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ВВЕДЕНИЕ:

В процессе проектирования новой машины инженеру приходится решать целый комплекс задач, сущность которых состоит в выполнении механического анализа и синтеза проектируемой машины, в разработке е кинематической схемы, обеспечивающей с достаточным приближением воспроизведение требуемого закона движения.
Для решения этих задач студент, будущий инженер, должен изучить основные положения теории машин, общие методы кинематического и динамического анализа и синтеза механизмов и приобрести навыки применения этих методов к исследованию и проектированию кинематических схем различных видов механизмов и машин. Поэтому в курсе изучения «Теории механизмов и машин» предусматривается обязательное выполнение студентами курсового проекта или курсовой работы. 

Выполнение студентом курсового проекта (работы) по дисциплине осуществляется на заключительном этапе изучения учебной дисциплины и проводится с целью:

- систематизации и закрепления полученных теоретических знаний и практических умений по общепрофессиональным и специальным дисциплинам;

- углубления теоретических знаний в соответствии с заданной темой;

- формирования умений применять теоретические знания при решении поставленных вопросов;

- формирования умений использовать справочную и нормативную документацию;

-развития творческой инициативы, самостоятельности, ответственности и организованности;
- подготовки к итоговой государственной аттестации.

Курсовой проект (работа) выполняется студентами очной, заочной и вечерней форм обучения в соответствии с учебными планами  специальностей. Выполнение курсового проекта (работы) опирается на комплекс знаний, приобретенных студентами по дисциплинам общенаучного и общетехнического циклов, а также по профилирующим дисциплинам. Курсовой проект (работа) включает расчетно-пояснительную записку и графическую часть.
Данные методические указания содержат задания на курсовое проектирование, рекомендации методического характера, список рекомендуемой литературы и знакомят студентов с требованиями, предъявляемыми к расчетно-пояснительной записке, графической части и защите курсового проекта (работы).

СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЕМ И ОФОРМЛЕНИЕ 
РАСЧЕТНО-ПОЯСНИТЕЛЬНОЙ ЗАПИСКИ

Расчетно-пояснительная записка составляет неотъемлемую часть курсового проекта (работы) и в общем случае содержит следующие разделы:

1. Введение, в котором раскрывается актуальность и значение темы, формируются цели и задачи работы, проводится анализ оборудования, аналогичного проектируемому.
2. Основная часть, которая содержит кинематические и динамические расчеты отдельных узлов проектируемой машины, необходимых для выполнения графической части проекта.
3. Заключение, в котором содержатся выводы о проделанной работе, анализ результатов и возможности практического их применения.
4. Список используемой литературы.
Наиболее ответственным этапом в проектировании машины является разработка структурной и кинематической схемы машины, которые в значительной степени определяют конструкцию отдельных узлов и деталей, а также эксплуатационные качества машины.

Однако, в виду того, что студент, приступающий к проекту, не приобрел еще систематических специальных знаний и опыта, и поэтому не может еще учесть влияния различных факторов на общую схему проектирования и найти оптимальное решение поставленной перед ним задачи, авторы считают целесообразным в качестве проектного задания выдавать студенту разработанную кинематическую схему существующей машины (например, зубодолбежного или зубострогального станка, бобинажно-перемоточной машины, этикетировочного автомата, карамелезаверточного автомата, двигателя внутреннего сгорания).
В первом разделе основной части необходимо определить недостающие размеры кинематической схемы по некоторым заданным условиям, вытекающим из требований технологического процесса либо из других рациональных условий. Так, при синтезе кинематической схемы зубодолбежного станка требуется по заданной высоте заготовки и по углу качания коромысла, а также по другим параметрам определить недостающие основные размеры.

Во втором разделе основной части проводится синтез кулачкового механизма проектируемой машины. Кулачковые механизмы получили широкое распространение в машинах и приборах. При кулачковых механизмов можно легко воспроизводить заданный закон движения рабочего органа и обеспечить согласованность в последовательности движения рабочих органов всех исполнительных механизмов рабочей машины. При проектировании по заданной схеме кулачкового механизма рабочего профиля кулачка студенту, исходя из технологических, динамических и других требований, предъявляемых к машине, задается диаграмма изменения скорости выходного звена кулачкового механизма в функции угла поворота кулачка. Проектирование профиля кулачка может быть осуществлено методом обращения движения  с помощью построения вспомогательного эллипса. Определение области возможного расположения центра вращения кулачка, обусловливается не только конструктивными соображениями, но и предельным значениям угла давления, при котором создаются благоприятные условия работы проектируемого кулачкового механизма. Кроме того строится график углов давления в функции положения кулачка.
В третьем разделе основной части производится синтез планетарной передачи. Планетарные передачи, создающие возможность при небольшом числе колес воспроизводить большие передаточные отношения, получили ввиду их компактности широкое распространение в современном машиностроении. Студентом производится подбор чисел зубьев колес для заданной схемы планетарного редуктора, расчет числа сателлитов, основных геометрических параметров зубчатых колес. Задача построения профилей внешнего эвольвентного зацепления по найденным параметрам сопряженных колес решается графическим путем на одном из листов проекта.
В четвертом разделе основной части производится анализ движения машины под действием приложенных сил. В предыдущих разделах рассчитаны, также содержатся в исходных данных сведения о действующих силах , размерах звеньев, их массах, положении центров масс и моментах инерции звеньев. В заключительной части проекта рассчитываются приведенные моменты движущих сил и сил сопротивления, графически определяется работа движущих сил и сил сопротивления, изменение кинетической энергии механизма, а также приведенный момент инерции. Студентам предлагается графически определить момент инерции маховика, пользуясь диаграммой энергия-масса, построенной методом Виттенбауэра. Расчет маховика сводится к расчету его массы и основных геометрических параметров.
Расчетно-пояснительная записка должна быть написана или напечатана на одной стороне листа писчей бумаги стандартного формата А4 (297Х210) с оставлением с левой стороны поля шириной 30 мм для подшивки. Она должна быть написана грамотно, без сокращений (кроме общепринятых), с ясно выделенными заголовками. Язык изложения должен быть научным, литературным. В начале записки должно быть помещено содержание с указанием номеров страниц. В записке должны быть помещены вспомогательные построения, схемы, графики, таблицы, а также приведены формулы и указаны те соображения, которые легли в основу расчетов. Теоретические сведения излагаются  в записке лишь в том объеме, который необходим для расчетов и для уяснения свойств и структурных особенностей механизмов.
Формулы, используемые в расчетах, даются вначале в алгебраической форме, затем следуют пояснения обозначений и размерностей всех входящих в формулу величин. После этого подставляются числовые значения физических величин и производятся вычисления. В случае многократно повторяющихся расчетов, расписывается только один пример, результаты  расчетов сносятся в таблицы.
Общие требования по выполнению текстовых документов изложены в ГОСТ 2.105-95 ЕСКД.

В тексте записки должны быть даны ссылки на литературные источники для всех расчетных формул, физических величин и других данных, взятых из литературы. Ссылки на литературу следует давать в виде заключенного в квадратные скобки порядкового номера источника по прилагаемому в конце пояснительной записки списку используемой литературы.

Записка должна быть аккуратно переплетена в скоросшивателе с соответствующим оформлением титульного листа (см. приложение 1).

Примерный объем расчетно-пояснительной записки 20-25 страниц рукописного текста.

СОДЕРЖАНИЕ, ОБЪЕМ И ОФОРМЛЕНИЕ 

ГРАФИЧЕСКОЙ ЧАСТИ

Графическая часть, являясь инженерным оформлением конструкции, служит для выработки у студента соответствующих навыков. Она состоит из 3-4 листов ватмана или миллиметровки формата А1 (549Х841 мм). На листах карандашом изображаются: план положений звеньев машины, кинематические диаграммы изменения перемещения, скорости и ускорения выходного звена; кинематические диаграммы изменения перемещения, скорости и ускорения ведомого звена кулачкового механизма, проектирование профиля кулачка; общий вид планетарного механизма, эвольвентное зацепление; диаграммы приведенных моментов сил, работ и изменения кинетической энергии, а также приведенного момента инерции, диаграмму энергия-масса  и общий вид маховика.

Графическая часть выполняется аккуратно, в соответствии с требованиями ЕСКД. На чертежах должны быть отражены масштабные коэффициенты соответствующих величин, основные результаты расчетов.
ЗАЩИТА КУРСОВОГО ПРОЕКТА

Общее руководство и контроль за ходом выполнения курсовой работы (проекта) осуществляется преподавателем дисциплины. На время выполнения курсовой работы (проекта) составляется расписание консультаций. В ходе консультаций преподавателем разъясняются назначение и задачи, структура и объем, принципы разработки и оформления, примерное распределение времени на выполнение отдельных частей курсовой работы (проекта), даются ответы на вопросы студентов. По ходу выполнения курсового проекта руководителем просматривается каждая часть пояснительной записки и подписывается каждый лист графической части. Готовый курсовой проект (работа), оформленный соответствующим образом, передается руководителю на окончательную проверку. Проверенный проект с замечаниями руководителя возвращается студенту. По указаниям руководителя студент исправляет допущенные ошибки и дорабатывает курсовой проект (работу).
Защита курсового проекта является обязательной и проводится за счет времени, отведенного на изучение дисциплины. Руководитель курсовой работы по дисциплине может также предусмотреть защиту курсовой работы. Защита производится только при наличии разрешающих надписей на чертежах и пояснительной записке. Проект защищается студентом перед комиссией в составе не менее двух преподавателей.

Студент должен уметь кратко (за 3-5 минут) доложить основные положения проекта и ответить по существу на предложенные вопросы.

Курсовой проект (работа) оценивается по пятибалльной системе. Студентам, получившим неудовлетворительную оценку по курсовому проекту (работе), предоставляется право выбора новой темы курсового проекта (работы) или, по решению преподавателя, доработки прежней темы, и определяется новый срок для ее выполнения. После защиты все материалы курсового проекта (работы) сдаются в архив кафедры.
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Приложение 2
Исходные данные к курсовой работе по ТММ

«Проектирование механизмов бобинажно-перемоточной машины»

(специальность МХП)

График скорости толкателя- синусоидальный.

Угол зубчатого зацепления 
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	№
	Ход толкателя Sc, мм
	Частота вращения двигателя nдв, об/мин
	Частота вращения бобины nб, об/мин
	Частота вращения кулачка nк, об/мин
	Модуль зубчатого зацепления m, мм
	Максимальный угол давления кулачка , град
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	Момент инерции нитеводителя Jн, кг м2
	Момент инерции кулачка Jк, кг м2
	Коэффициент неравномерности 
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	Сила натяжения нити Рн, Н
	Масса толкателя mт, кг

	1
	100
	1500
	2000
	150
	2
	20
	5
	0,1
	0,03
	0,015
	0,15

	2
	110
	1600
	2100
	160
	2,5
	25
	6
	0,2
	0,04
	0,010
	0,14

	3
	120
	1700
	2200
	170
	3
	30
	7
	0,3
	0,05
	0,015
	0,13

	4
	130
	1800
	2300
	180
	1,25
	35
	8
	0,4
	0,06
	0,010
	0,16

	5
	140
	1900
	2400
	190
	1,5
	40
	9
	0,5
	0,05
	0,015
	0,17

	6
	150
	2000
	2500
	200
	2,5
	35
	10
	0,6
	0,04
	0,010
	0,18

	7
	160
	2100
	2400
	210
	2
	30
	9
	0,7
	0,03
	0,015
	0,2

	8
	170
	2200
	2300
	220
	2,5
	25
	8
	0,8
	0,04
	0,010
	0,18

	9
	180
	2300
	2200
	240
	3
	20
	7
	0,9
	0,05
	0,015
	0,17

	10
	190
	2200
	2100
	250
	1,25
	25
	6
	1
	0,06
	0,010
	0,16

	11
	200
	2100
	2000
	240
	1,5
	30
	5
	0,9
	0,05
	0,015
	0,15

	12
	210
	1900
	1900
	230
	2
	35
	6
	0,8
	0,04
	0,010
	0,14

	13
	220
	1800
	1800
	220
	3
	40
	7
	0,7
	0,03
	0,015
	0,15

	14
	230
	1700
	1700
	210
	2,5
	35
	8
	0,6
	0,02
	0,010
	0,16

	15
	240
	1600
	1600
	200
	3
	30
	9
	0,5
	0,03
	0,015
	0,17

	16
	250
	1500
	1500
	190
	2,5
	25
	10
	0,4
	0,04
	0,010
	0,18

	17
	260
	1600
	1600
	180
	2
	20
	9
	0,3
	0,05
	0,015
	0,19

	18
	270
	1700
	1700
	170
	1,5
	25
	8
	0,2
	0,06
	0,015
	0,2

	19
	280
	1800
	1800
	160
	2,5
	30
	7
	0,1
	0,05
	0,010
	0,15

	20
	290
	2000
	1900
	180
	3
	35
	6
	0,2
	0,04
	0,015
	0,1


Исходные данные к курсовому проекту по ТММ

«Проектирование механизмов зубодолбежного станка»

(специальность ТМС)

Угловой ход коромысла 
[image: image4.wmf]0

max

30

=

a



[image: image5.wmf]1

2

5

l

l

=


АS2=0,5АВ

Максимальное перемещение толкателя 
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График скорости толкателя кулачка- синусоидальный.
Угол зубчатого зацепления 
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	№
	Число оборотов двигателя nдв, об/мин
	Число оборотов кулачка nк, об/мин
	Максимальный ход долбяка Нmax, м
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