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1. Цели и задачи освоения дисциплины 

Физическая химия – это наука, устанавливающая связь между физическими и химическими явлени-

ями, физическими и химическими свойствами веществ. Физическая химия объясняет на основании 

положений и опытов физики то, что происходит  при химических процессах. 

В круг вопросов физической химии входят общие закономерности химических превращений, поз-

воляющие предсказывать возможное направление и конечный результат химической реакции, вли-

яние температуры и давления на скорость процесса и на смещение равновесия.  

 Физическая химия – это наука, связанная с изложением ряда методов теоретической и экспе-

риментальной физики, которые используются для решения конкретных химических задач. Она яв-

ляется теоретической основой многих прикладных химико-технологических дисциплин, что приво-

дит к тесной связи ее с производством.  

Цель курса – дать студентам представление о теоретических основах и современном состоя-

нии физической химии, приобретение студентами знаний и навыков, позволяющих применять их при 

освоении других дисциплин образовательного цикла и последующей профессиональной деятельности.  

Задачей химической подготовки бакалавра заключается в создании у него химического мыш-

ления, помогающего ему решать вопросы физико-химического направления в профессиональной де-

ятельности. Задачей курса является формирование у студентов современные представления о меха-

низмах химических превращениях, о методах расчета различных физико-химических характеристик 

химических процессов. 
Для достижения этой цели преподавание дисциплины предполагает:  

1.1  ознакомить студентов с основными понятиями, законами и методами физической химии как 

науки, составляющей фундамент системы химических знаний;  

1.2  способствовать формированию у студента обобщенных приемов исследовательской деятельности 

(постановка задачи, теоретическое обоснование и экспериментальная проверка ее решения), научного 

взгляда на мир в целом;  

1.3 привить студенту химические навыки, необходимые для проведения эксперимента, научить работать 

со справочной литературой. 

1.4 развить у студентов профессиональное химическое мышление, чтобы будущий бакалавр смог перено-

сить общие методы научной работы в работу по специальности;  

1.5 обеспечить возможность овладения студентами совокупностью химических знаний и умений, со-

ответствующих уровню бакалавра по соответствующему профилю.  

Теоретическая часть дисциплины излагается в лекционном курсе. Полученные знания закрепля-

ются на лабораторных занятиях. Самостоятельная работа предусматривает работу с учебниками и учеб-

ными пособиями, подготовку к лабораторным занятиям, выполнение домашних заданий, подготовку к 

контрольным работам и коллоквиумам.  

 

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО 
«Физическая химия» представляет собой дисциплину базовой части учебного цикла (Б.1.1) основ-

ной образовательной программы бакалавриата по направлению 18.03.01 «Химическая технология». «Фи-

зическая химия» относится к группе химических дисциплин математического и естественнонаучного 

цикла и изучается: 

 после освоения курсов «Общая и неорганическая химия», «Органическая химия», дающие ба-

зовые представления об основных законах, теориях и понятиях химии; 

 после освоения курсов «Аналитическая химия» и «Физико-химические методы анализа», в 

рамках которых приводятся  сведения о методах количественного и качественного анализа 

веществ; 

 после изучения дисциплины  «Коллоидная химия», ряд разделов которых базируются на зна-

нии дисциплины «Физическая химия». 

Знания, полученные обучающимися при изучении «Физической химии», являются основой для по-

следующего успешного освоения многих дисциплин профессионального цикла образовательной 

программы, например: «Введение в химическую технологию» «Химические реакторы», «Системы 



 

3 
 

 

управления химико-технологическими процессами», «Моделирование химико-технологических 

процессов» и др. 

3. Требования к результатам освоения дисциплины 

В процессе освоения данной дисциплины студент формирует и демонстрирует следующие 

общепрофессиональные компетенции при освоении ОПОП ВО, реализующей Федеральный Государ-

ственный образовательный стандарт:  

        - способность осуществлять экспериментальные исследования и испытания по заданной 

методике, проводить наблюдения и измерения с учетом требований техники безопасности, 

обрабатывать и интерпретировать экспериментальные данные (ОПК-5) 

- способность изучать, анализировать, использовать механизмы химических реакций, происхо-

дящих в технологических процессах и окружающем мире, основываясь на знаниях о строении веще-

ства, природе химической связи и свойствах различных классов химических элементов (ОПК-1) 
В результате изучения дисциплины «Физическая химия» базовой части учебного цикла (Б.1.1) основ-

ной образовательной программы бакалавриата студент должен демонстрировать следующие результаты 

образования. 

Обучающийся должен: 

3.1. Знать:  

- перспективы развития физической химии как теоретической базы синтетической химии и химиче-

ской технологии; 

- начала термодинамики и основные уравнения химической термодинамики; 

- методы термодинамического описания химических и фазовых равновесий в многокомпонентных 

системах;  

-термодинамику растворов электролитов; 

3.2. Уметь:  

- прогнозировать влияние различных факторов на равновесие в химических реакциях; 

- определять направленность  процесса в заданных начальных условиях; 

- устанавливать границы областей устойчивости фаз в однокомпонентных и бинарных системах; 

- определять составы сосуществующих фаз в бинарных гетерогенных системах; 

3.3. Владеть навыками: 

- вычисления тепловых эффектов химических реакций при заданной температуре в условиях посто-

янства давления и объема; 

- вычисления констант равновесия химических реакций при заданной температуре; 

- вычисления давления насыщенного пара над индивидуальным веществом; 

- вычисления состава сосуществующих фаз в двухкомпонентных системах. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных с планируемыми 

результатами освоения образовательной программы 

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции (составляющей компентенции) 

ОПК-5: способность осуществлять 

экспериментальные исследования и 

испытания по заданной методике, 

проводить наблюдения и измерения 

с учетом требований техники без-

опасности, обрабатывать и интер-

претировать экспериментальные 

данные 

ИД-1ОПК-5 Знать методики для измерения эксплутационных и 

функциональных свойств материалов 

ИД-2ОПК-5Уметь осуществлять экспериментальные исследо-

вания и испытания по заданной методике 

ИД-3ОПК-5. Владеть навыками обработки и интерпретации 

экспериментальных данных 
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Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обуче-

ния по дисциплине) 

ИД-1ОПК-5 Знать методики для изме-

рения эксплутационных и функцио-

нальных свойств материалов 

Знать:  

- учение о скорости химического процесса (химическая 

кинетика) и химическом равновесии;  

- перспективы развития физической химии как теоретической 

базы синтетической химии и химической технологии; 

- начала термодинамики и основные уравнения химической 

термодинамики; 

- методы термодинамического описания химических и фазо-

вых равновесий в многокомпонентных системах;  

-термодинамику растворов электролитов;  

ИД-2ОПК-5Уметь осуществлять экс-

периментальные исследования и ис-

пытания по заданной методике 

Уметь:  

- использовать основные приемы обработки 

экспериментальных данных; 
- проводить расчеты концентрации растворов различных 
соединений, определять изменение концентраций при 
протекании химических реакций; 
- - определять тип химической реакции по различным 
признакам классификации, возможность, скорость и глубину 
ее протекания; 

- использовать основные химические законы, термодинамиче-

ские справочные данные и количественные соотношения фи-

зической химии для решения профессиональных задач. 

ИД-3ОПК-5. Владеть навыками обра-

ботки и интерпретации эксперимен-

тальных данных 

Владеть:  

- общими правилами техники безопасности при обращении с 

химической посудой, лабораторным оборудованием и 

химическими реактивами; 

- элементарными приемами работы в химической 

лаборатории и навыками обращения с веществом;  

- методами экспериментального исследования в химии 

(планирование, постановка и обработка эксперимента). 

 

 

Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции (составляющей компентенции) 

ОПК-1. Способен изучать, анализи-

ровать, использовать механизмы хи-

мических реакций, происходящих в 

технологических процессах и окру-

жающем мире, основываясь на зна-

ниях о строении вещества, природе 

химической связи и свойствах раз-

личных классов химических элемен-

тов 

ИД-1ОПК-1 Знает теоретические основы химии как науки о 

строении вещества, природе химической связи и свойствах 

различных классов химических элементов  

ИД-2ОПК-1 Умеет анализировать, использовать механизмы 

химических реакций, происходящих в технологических про-

цессах и окружающем мире  

ИД-3ОПК-1 Владеет инструментарием для решения химиче-

ских задач в своей предметной области; информацией о 

назначении и областях применения основных химических 
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Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения компетен-

ции (составляющей компентенции) 

веществ  и их соединений 

 

Код и наименование индикатора 

достижения компетенции 

Наименование показателя оценивания (результата обуче-

ния по дисциплине) 

ИД-1ОПК-1 Знает теоретические ос-

новы химии как науки о строении 

вещества, природе химической свя-

зи и свойствах различных классов 

химических элементов 

Знать:  

- учение о скорости химического процесса (химическая 

кинетика) и химическом равновесии;  

- классификацию и условия протекания реакций в водных 

растворах или расплавах на границе раздела фаз. 

- основные понятия, законы и модели химических систем, 

реакционную способность веществ; 

-  способы вычисления тепловых эффектов химических реак-

ций при заданной температуре в условиях постоянства давле-

ния и объема; 

- способы вычисления констант равновесия химических реак-

ций при заданной температуре; 

- вычисления давления насыщенного пара над индивидуаль-

ным веществом; 
- вычисления состава сосуществующих фаз в двухкомпонентных 

системах.  

ИД-2ОПК-1 Умеет анализировать, ис-

пользовать механизмы химических 

реакций, происходящих в техноло-

гических процессах и окружающем 

мире 

Уметь:  

- прогнозировать влияние различных факторов на равновесие 

в химических реакциях; 

- определять направленность  процесса в заданных начальных 

условиях; 

- устанавливать границы областей устойчивости фаз в одно-

компонентных и бинарных системах; 

- определять составы сосуществующих фаз в бинарных гете-

рогенных системах; 

ИД-3ОПК-1 Владеет инструментарием 

для решения химических задач в 

своей предметной области; инфор-

мацией о назначении и областях 

применения основных химических 

веществ  и их соединений 

Владеть:  

- общими правилами техники безопасности при обращении с 

химической посудой, лабораторным оборудованием и 

химическими реактивами; 

- элементарными приемами работы в химической 

лаборатории и навыками обращения с веществом;  

- методами экспериментального исследования в химии 

(планирование, постановка и обработка эксперимента). 

 Навыками вычисления давления насыщенного пара над ин-

дивидуальным веществом; 
- вычисления состава сосуществующих фаз в двухкомпонентных 

системах. 

 

 

 

 


