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1. Цели и задачи дисциплины

Цель преподавания дисциплины Б.1.1.35 «Теоретические основы орга-

нического и нефтехимического синтеза»: 

- освоение студентами теоретических закономерностей основных про-

цессов химической технологии органического и нефтехимического синтеза; 

- формирование практических навыков для подготовки выпускников к

самостоятельной профессиональной производственно-технологической дея-

тельности.  

Задачи изучения дисциплины: 

- изучение аспектов теоретических основ химико-технологических

процессов органического и нефтехимического синтеза, 

- освоение и приобретение навыков расчета термодинамических харак-

теристик, материальных балансов и стехиометрии химических реакций, 

характеристик равновесных состояний, основ обработки экспериментальных 

данных;  

- формирование целостной системы химического мышления.

2. Место дисциплины в структуре ОПОП ВО

Дисциплина относится к дисциплинам обязательной части блока 1 

профиля «Технология химических и нефтегазовых производств», базируется 

на знании студентами общей и неорганической, органической, физической, 

аналитической, коллоидной химии. 

Освоение данной дисциплины необходимо для успешного усвоения 

дисциплин «Технология нефтехимического синтеза», «Синтез ВМС», «Тех-

нология органического синтеза»,  Основы химической кинетики», «Экологи-

ческие проблемы химической технологии».  

3. Требования к результатам освоения дисциплины

Изучение дисциплины направлено на формирование следующих 

компетенций:  

 ОПК-1 –  способен изучать, анализировать, использовать механизмы

химических реакций, происходящих в технологических процессах и окружа-

ющем мире, основываясь на знаниях о строении вещества, природе химиче-

ской связи и свойствах различных классов химических элементов 

 ОПК-4  – способен обеспечивать проведение технологического про-

цесса, использовать технические средства для контроля параметров техноло-

гического процесса, свойств сырья и готовой продукции, осуществлять изме-

нение параметров технологического процесса при изменении свойств сырья ;  

Студент должен знать: 

— общие закономерности и механизмы осуществления основных процессов 

органического и нефтехимического синтеза; 



— основные понятия и законы химической термодинамики, кинетики и про-

цессов тепло- и массообмена;  

— основные технологические и термодинамические критерии эффективности 

химико-технологического процесса;  

— основные положения теории каталитических превращений в органическом  

и нефтехимическом синтезе; 

— методы расчета термодинамических характеристик, материальных балан-

сов и стехиометрии химических реакций, характеристик равновесных состо-

яний, основ обработки экспериментальных данных.  

Студент должен уметь: 

— работать со справочной литературой (таблицами, расчетными диаграмма-

ми и номограммами), предназначенной для решения инженерных химико-

технологических задач;  

— производить расчет термодинамических и кинетических характеристик 

типовых процессов химической технологии;  

— решать термодинамические и кинетические задачи по расчету параметров 

технологического режима и определяющих размеров основных аппаратов 

химической технологии  

Студент должен владеть: 

— теорией и методами расчета химического равновесия и повышения скоро-

сти химико-технологических процессов;  

 — знаниями расчетов термодинамических и кинетических величин и мето-

дов оценки возможного протекания различных химико-технологических 

процессов;  

— расчетом гомогенных и гетерогенных химико-технологических процессах, 

в которых протекают химические и фазовые превращения с поглощением и 

выделением тепла. 

Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине, соотнесенных 

с планируемыми результатами освоения образовательной программы 
Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции (составляющей компентенции) 

ОПК-1. Способен изучать, анализи-

ровать, использовать механизмы 

химических реакций, происходя-

щих в технологических процессах и 

окружающем мире, основываясь на 

знаниях о строении вещества, при-

роде химической связи и свойствах 

различных классов химических 

элементов 

ИД-1ОПК-1 Знает теоретические основы химии как 

науки о строении вещества, природе химической 

связи и свойствах различных классов химических 

элементов 

ИД-2ОПК-1 Умеет анализировать, использовать ме-

ханизмы химических реакций, происходящих в тех-

нологических процессах и окружающем мире 

ИД-3ОПК-1 Владеет инструментарием для решения 

химических задач в своей предметной области; ин-

формацией о назначении и областях применения 

основных химических веществ  и их соединений 

ОПК-4. Способен обеспечивать 

проведение технологического про-

цесса, использовать технические 

ИД-1ОПК-4 Знает технические средства для контроля 

параметров технологического процесса, свойств 

сырья и готовой продукции. 



Код и наименование компетенции 

(результат освоения) 

Код и наименование индикатора достижения 

компетенции (составляющей компентенции) 

средства для контроля параметров 

технологического процесса, 

свойств сырья и готовой продук-

ции, осуществлять изменение па-

раметров технологического процес-

са при изменении свойств сырья 

ИД-2ОПК-4 Умеет осуществлять изменение 

параметров технологического процесса при 

изменении свойств сырья 

ИД-3ОПК-4 Владеет навыками проведение 

технологического процесса 

Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1ОПК-1 Знает теоретиче-

ские основы химии как 

науки о строении вещества, 

природе химической связи 

и свойствах различных 

классов химических эле-

ментов 

Знает основные понятия стехиометрии и протекания равно-

весных реакций в органическом и нефтехимическом синтезе 

Знает основы химической термодинамики, кинетики и 

процессов тепло- и массообмена 

Знает основные положения теории каталитических превра-

щений в органическом  и нефтехимическом синтезе 

Знает методы расчета термодинамических характеристик, 

материальных балансов и стехиометрии химических реак-

ций, характеристик равновесных состояний, основ обработ-

ки экспериментальных данных 

ИД-2ОПК-1 Умеет анализи-

ровать, использовать меха-

низмы химических реак-

ций, происходящих в тех-

нологических процессах и 

окружающем мире 

Умеет анализировать, использовать механизмы химических 

реакций для осуществления расчета термодинамических и 

кинетических характеристик типовых процессов химиче-

ской технологии  

Умеет анализировать, использовать механизмы химических 

реакций для составления материальных балансов, определе-

ния стехиометрии химических реакций, характеристик рав-

новесных состояний,  

Умеет анализировать, использовать механизмы химических 

реакций при решении задач по гомо- и гетерогенному ката-

лизу в органическом и нефтехимическом синтезе  

ИД-3ОПК-1 Владеет инстру-

ментарием для решения 

химических задач в 

своей предметной области; 

информацией о назначении 

и областях применения ос-

новных химических ве-

ществ  и их соединений 

Владеет навыками работы со справочной литературой (таб-

лицами, расчетными диаграммами и номограммами), пред-

назначенной для решения инженерных химико-

технологических задач  

Владеет инструментарием для определения химического 

равновесия и повышения скорости химико-технологических 

процессов 

 Владеет инструментарием для  расчета термодинамических 

и кинетических величин и оценки возможного протекания 

различных химико-технологических процессов  

Владеет инструментарием для решения задач, связанных с 

гомо- и гетерогенными химико-технологическими процес-

сами, в которых протекают химические и фазовые превра-

щения с поглощением и выделением тепла. 
Владеет информацией о назначении и областях применения 

основных продуктов нефтехимического и органического 

синтеза. 



Код и наименование 

индикатора достижения 

компетенции 

Наименование показателя оценивания 

(результата обучения по дисциплине) 

ИД-1ОПК-4 Знает 

технические средства для 

контроля параметров 

технологического 

процесса, свойств сырья и 

готовой продукции. 

Знает общие представления об основных параметрах 

технологических процессов нефтехимического и органиче-

ского синтеза, средствах для их определения и методах 

проведения контроля 

Знает общие представления о свойствах исходного сырья  в 

нефтехимическом и органическом синтезе, средствах для 

определения свойств и методах проведения контроля 

качества сырья. 

Знает общие представления о свойствах основных 

продуктов нефтехимического и органического синтеза, 

средствах для их определения и методах проведения 

контроля качества продукции 

ИД-2ОПК-4 Умеет 

осуществлять изменение 

параметров 

технологического процесса 

при изменении свойств 

сырья 

Умеет определять свойства исходного сырья нефтехимиче-

ского и органического синтеза  

Умеет решать термодинамические и кинетические задачи по 

расчету параметров технологического режима и определя-

ющих размеров основных аппаратов химической техноло-

гии  

Умеет анализировать результаты изменения свойств сырья 

нефтехимического и органического синтеза и корректиро-

вать параметры технологического процесса в зависимости 

от свойств сырья 

ИД-3ОПК-4 Владеет 

навыками проведение 

технологического процесса 

Имеет навыки наблюдения за технологическим процессом 

нефтехимического и органического синтеза  

Имеет навыки корректировки технологического процесса в 

зависимости от изменения свойств сырья, внешних и других 

факторов. 




