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ЗАДАНИЕ  
к курсовой работе 

по дисциплине «Технологическая оснастка» 
 

В соответствии с индивидуальным заданием необходимо разработать 
конструкцию установочно-зажимного приспособления на операцию 
технологического процесса механической обработки. Основными этапами 
проектирования являются: 
• разработка схемы установки и закрепления детали; 
• составление расчетной схемы действующих на заготовку сил; 
• определение величины необходимой силы с учетом коэффициента запаса 

по надежности закрепления; 
• рассчитать необходимую величину усилия, развиваемого силовым 

приводом приспособления и определить его типоразмер; 
• для приспособлений с ручным приводом (винтовые, клиновые, 

эксцентриковые зажимы) проверить надежность закрепления, сравнив 
необходимое расчетное зажимное усилие с допустимым по эргономическим 
показателям; 

• составить описание работы приспособления; 
• оформить комплект конструкторской документации (сборочный чертеж и 

спецификацию). 
 
Номер варианта индивидуального задания производится в соответствии с 
шифром (номером зачетки):  
 

• для нечетной предпоследней цифры шифра выбираются варианты с 1 
по 10 в зависимости от последней цифры шифра; 

• для четной предпоследней цифры шифра выбираются варианты с 11 
по 20 в зависимости от последней цифры шифра; 

• для случая, когда предпоследняя цифра шифра «0» - выбираются 
варианты с 21 по 30. 

 
ПРИМЕР определения номера варианта: 
 
зачетка № 123456 – («5» - нечетное число, «6» – последняя цифра номера) – 
вариант №6 
 
зачетка №123440 – («4» - четное число, «0» – последняя цифра номера) – 
вариант №20 
 
зачетка №123408 – («0» - предпоследняя цифра, «8» - последняя цифра) – 
вариант №28 



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ПРИМЕР 
выполнения курсовой работы 



РАЗРАБОТКА КОНСТРУКЦИИ ШЛИФОВАЛЬНОГО 
ПРИСПОСОБЛЕНИЯ  

 

ЗАДАНИЕ: Разработать конструкцию приспособления для установки и 

закрепления детали на шлифовальной операции, операционный эскиз (с 

указанием режимов обработки) которой приведен на рис. 1. 

 

ОПИСАНИЕ КОНСТРУКЦИИ И ПРИНЦИПА ДЕЙСТВИЯ 

 

Приспособление (Рис. 4) предназначено для установки и закрепления 

детали «Кронштейн угловой 7033-5254» на столе плоскошлифовального 

станка при выполнении двух технологических операций: 

• шлифование плоскости периферией круга; 

• шлифование боковых поверхностей Т-образного паза. 

Базирование детали осуществляется по плоскости (с применением 

опорных пластин поз.11) и боковой поверхности П-образного паза (с помощью 

шпонок поз.4). В качестве упорной базы используется торцевая плоскость 

детали (базирующим элементом является опора поз.10). 

Для закрепления заготовки применены поворотные Г-образные прихваты 

(поз.9), затяжка которых осуществляется гайками (поз.8). 

Сварной корпус приспособления поз.1 имеет на нижней плите проушины 

для крепления на столе станка (с помощью болтов) и призматические шпонки 

поз.12 (для ориентации приспособления по Т-образному пазу на столе станка). 



 
Рис. 1. Операционный эскиз шлифовальной операции 



Для определения необходимого усилия закрепления заготовки рассмотрим 

расчетную схему (Рис.2). 

 
Рис. 2. Расчетная схема для определения усилия закрепления при шлифовании. 

Система уравнений равновесия для данной схемы нагружения детали 

имеет вид: 
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Значение силы резания при шлифовании PN определяется из соотношения: 
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Окружная сила резания при шлифовании связана с эффективной мощностью 

процесса шлифования соотношением: 
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Значение эффективной мощности резания определяется по аналитическим 

формулам (режимы обработки vкр = 35 м/с, vз = 20 м/мин, t = 0,02 мм, Sпр = 30 

м/мин): 
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Необходимую силу закрепления W определим решая систему уравнений (*): 
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Рассмотрим равновесие Г-образного прихвата (рис. 3) система уравнений 

равновесия для него имеет вид: 














=⋅−⋅−⋅⋅+





 +⋅

=−⋅+⋅+
=−

0
22

0
0

22

21

21

dQhRdRfdlW

QRfRfW
RR

зат

зат  

 

 

 



 
Рис. 3 Расчетная схема Г-образного прихвата. 

Определители системы: 
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Коэффициент запаса по усилию закрепления, исходя из конкретных 
условий обработки: 
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С учетом Кз усилие затяжки составит: 

кН  17,1' =⋅= ззатзат KQQ  

Крутящий момент затяжки гайки: 

27981170122,0'2,0 =⋅⋅=⋅⋅≈ затQdM Н*мм < Мэрг = 14 700 Н*мм 

Условие надежности закрепления выполнено 

 
 



 
Рис. 4 Сборочный чертеж приспособления 



 
Рис. 5 Спецификация приспособления



 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

ВАРИАНТЫ  
заданий к контрольной 

работе. 



Темы контрольных работ 
 

№ 
варианта Тема работы 

В-01 Проектирование приспособления на сверлильную операцию по 
обработке детали "Планшайба с выступами" 

В-02 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Корпус механизма дистанционного управления" 

В-03 Проектирование приспособления на фрезерную програмную операцию 
по обработке детали "Корпус резцедержателя" 

В-04 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Призма подкладная" 

В-05 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Угольник" 

В-06 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Корпус" 

В-07 Проектирование приспособления на сверлильную операцию по 
обработке детали "Кожух" 

В-08 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Призма" 

В-09 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Диск соединительный" 

В-10 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Кожух" 

В-11 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Корпус резцедержателя" 

В-12 Проектирование приспособления на сверлильную операцию по 
обработке детали "Ступица" 

В-13 Проектирование приспособления на токарную программную операцию 
по обработке детали "Корпус" 

В-14 Проектирование приспособления на сверлильную операцию по 
обработке детали "Корпус механизма дистанционного управления" 

В-15 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Оправка" 

В-16 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Плита круглая" 



№ 
варианта Тема работы 

В-17 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Плита круглая" 

В-18 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Планшайба с выступами" 

В-19 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Опора коробчатая" 

В-20 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Полумуфта" 

В-21 Проектирование приспособления на шлифовальную операцию по 
обработке детали "Призма подкладная" 

В-22 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Корпус резцедержателя" 

В-23 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Ступица" 

В-24 Проектирование приспособления на сверлильную операцию по 
обработке детали "Плита" 

В-25 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Корпус" 

В-26 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Оправка" 

В-27 Проектирование приспособления на фрезерную операцию по 
обработке детали "Корпус механизма дистанционного управления" 

В-28 Проектирование приспособления на шлифовальную операцию по 
обработке детали "Втулка" 

В-29 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Плита" 

В-30 Проектирование приспособления на шлифовальную операцию по 
обработке детали "Призма" 

В-31 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Опора коробчатая" 

В-32 Проектирование приспособления на многоцелевую операцию по 
обработке детали "Диск соединительный" 
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ПРИЛОЖЕНИЕ 
РАБОЧИЕ ЧЕРТЕЖИ 

ДЕТАЛЕЙ 



Деталь «Планшайба с выступами» (Варианты 1, 18) 

 



Деталь «Корпус механизма дистанционного управления» (Варианты 2, 14, 27) 

 



Деталь «Корпус резцедержателя» (Вариант 3) 

 



Деталь «Призма подкладная» (Варианты 4, 21) 

 



Деталь «Угольник» (Вариант 5) 

 



Деталь «Корпус» (Варинаты 6, 13, 25) 

 



Деталь «Кожух» (Варианты 7, 10) 

 



Деталь «Призма» (Варианты 8,30) 

 



Деталь «Диск соединительный» (Варианты 9, 32) 

 



Деталь «Корпус резцедержателя» (Вариант 11, 22) 

 



Деталь «Ступица» (Варианты 12, 23) 

 



Деталь «Оправка 6104-7078-14» (Вариант 15) 

 



Деталь «Плита круглая» (Вариант 16) 

 



Деталь «Плита круглая» (Вариант 17) 

 



Деталь «Опора коробчатая» (Варианты 19, 31) 

 



Деталь «Полумуфта» (Вариант 20) 

 



Деталь «Плита» (Варианты 24, 29) 

 



Деталь «Оправка 6222-7101-16» (Вариант 26) 

 



Деталь «Втулка 6103-7096-06» (Вариант 28) 

 


